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* Struttura *
... € n°5 Appendici informative:
« Indici di affollamento
= Parametri di qualita accettabile dell’aria

esterna

= Velocita dell’aria nel volume convenzionale
occupato

= Condizioni termoigrometriche esterne estive di
progetto

= Riferimenti legislativi

UNI 10339:1995

|
9) Requisiti degli impianti

Salvo specifiche richieste dell'acquirente, limpianto aeraulico
deve c tire di raggiungere e t e:

- Le condizioni di qualita € di movimento dell'aria “come da 9.1”

- Le condizioni termiche e igrometriche dell‘aria specifiche delle funzioni
assegnate e “come da 9.2"

... le prestazioni indicate contemperano le esigenze di benessere
ambientale con quelle di risparmio energetico...

... €5Se de essere in presenza
delle corrispondenti grandezze esterne di progetto
della localita di istallazione dellimpianto e
nel volume convenzionale occupato dalle persone nei locali
trattati

UNI 10339:1995
9) Requisiti degli impianti

Qualita e movimento dell'aria

L'implanto deve assicurare:

- un'immissicne d'aria estemna pari o maggiore ai valori minimi, per ciascun tipe di destinazione d'uso, di cui
in9.1.1, riferiti o al numero di persane prasentl, o alla suparicie in pianta, o al volume delfambients;

- una fillrazione minima convenzionale dellaria (eslerna e ricircolata) tramite impiego di filtr di classe
appropriata, per ciascun tipo di locale, secondo le indicazioni di cui in 8.1.2;

- una movimentazione dell'aria (nel volume convenzionale occupate) con veloci ta comprese entro i limiti di
cuiin9.1.3.

Nota- Sorgenti interne di inquinanti, derivanti per esempia: da materiali presenti (da costruzione, di arredo,
ecc.), o da attrezzature, oppure sorgenti esteme ai locall, quali per esempio: aftivita indusinall o
artigianall con emissionf inquinanti, scarichi di veicoli di trasports, ecc. richiedono specifica

& devono essere espli richiamate nei documenti contratiuali.
in tali casi le caratteristiche deil'impiants devono condizioni
igianiche e df banassere, anche mediante deroga alle indicazionf qui specificate.
Al fini del ricambio dell'arfa sf conviene che la qualit dell'arla estema sia considerata acceffablle
qualora siane soddisfatii | parametri indicativi di cul al progpetto 1X riportato nefl appendice B, 6
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Parametri utilizzati per indicare i "rinnovi”

Q, | portata di aria esterna (a.e.)
°|in m3/s om3/h

Qop portata specifica di a.e. per persona

in (10-3) m3/s x persona o m3/h x persona

Qopmin in (10-3) m3/s x persona o m3/h x persona

portata specifica di a.e. per persona, minima

Qope portata specifica di a.e. per persona, effettiva

in (10-3) m3/s x persona o m3/h x persona

Qs portata specifica di a.e. per unita di superficie

in (10-3) m3/s x m? di superficie del locale

n | ricambi/ora o volumi/ora
in m3/s x m3 cioé s om3/h x m3 cioe¢ h'1
portata specifica di a.e. per unita di volume

UNI 10339:1995

9) Requisiti degli impianti

Prospetto Ill - Portate di aria esterna in edifici adibiti ad uso civile

Partata d aria esterna o i estrazione
Gategorie di edfici Qo Qo
(102 m¥s perpersona) (102 m¥s m?)

EDIFIGI ADIBITI A RESIDENZA E ASSIMILABILE

RESIDENZE A CARATTERE CONTINUATIVO
- Abitazion civili

« soggiomi, camere da letto "

* cucina, bagni, servizi estrazioni
- Collegi. luoghi di ricovero, case di pena., caserme,

conventi

= sale riunioni o

- dormitori/camere. 1

- cusina = 165

* bagniiservizi estrazion!

“ Salvole indicaziont d cuin9.1.11.
= Per non
Noie: A~ Ficambio rohiosto nel sonvizl iglenict

ow

o
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9) Requisiti degli impianti

Partata di aria esterna o & estrazione
Gategorie di adfic: o
1102 %5 per persona) | (10 m¥s

RESIDENZE DCCUPATE SALTUARIAMENTE
Vale quento prescritio per e residenze & carslters
continuative
ALBERGHI, PENSIONI ece.
+ingresa, sopgiom| 11
+ sale conferanze (piccole) 55"
+ auditori (grandi) 55
* 56K da pranze 10
+ carmsce da letto 1
+ bagn, servizi astrazioni

EDIFICI PER UFFIC] E ASSMILABILI
» ffic] singoll il
» uffici apen space 1
* locall riuniane 1w
+ contr elaborazions deli 7

» servizi astrazion|
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9) Requisiti degli impianti

EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA RICREATIVE ASSOCIATIVE
DI CULTO E ASSIMILABILI
CINEMA, TEATRI, SALE PER CONGRESS!
estrazioni -
 plates, loggioni, aree per il pubblico, sale cinematografi- 550 -
che, sale teatrall, sale per riunioni senza fumatori
- palcoscenicl, studi TV 1250 c
- sale riunioni con fumatori 100 -
« seruizi estrazioni a
« borse ttoi 100 5
- sale aitesa stazioni @ metropoliane, oG estrazioni ”
MOSTRE. MUSE!, BIBLIOTECHE, LUOGHI DI CULTO
- sale mostre, pinacotechs, musel o -
- sale lettura bibiioteche - -
- deposit libr 15
- luogni di cutto 5 .
- senvizi estrazioni A
BAR, RISTORANTI, SALE DA BALLO
“bar 1 A
« pasticeario 6 A
« sale pranzo ristoranti o self-service 10 .
- sale da ballo 16,5 - -
- cucine - 185 -
- semvizi estraziont A |10
e
P e E——
P
g e 28
it s g i o)
o Voo et
° sigole azpleacen
UNI 10339:1995
Portata di arla sstema o di estrazione
Categorie di edfici @y Q. Note
(109 ms perpersona)| (107 s md)
OSPEDALI, CLINICHE, CASE DI CURA E ASSIMILABILI **
« degenze (2-3 letti) 1 -
+ corsie 1 5
* camere sterili 1
« camere per infettivi D
+ sale mediche/soggomi 85 -
« terapie fisiche 11 =
« sale cperatorie/sale pario - D
* servizi astrazion! A
ATTIVITA COMMERGIALI E ASSIMILABILI
- grandimagazzini - piano intemato 9 B
- piani superiori 65 -
- negozi o repari di grandi magazzini:
+ barbieri, saloni bellezza 14
« abbigliamento, calzature, mobill, otlci, fiorlst, fotografi 15
+ alimentari, lavasecco, famacie 9
- zone pubbiica banche, quartieri fieristci 10 I PP
Erer
it i o i 4
e 0 s 01
o ah i i k)
5. Vo imparerson
e
UNI 10339:1995
.
Portata di aria estera o di estrazione
Categorie di edifici Qyp Qus. Note
(102 ms per parsona) 109 m¥s m?)
EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA SPORTIVA
PISCINE, SAUNE E ASSIMILABILI
piscine (sala vasca) 25 c
« spogliatoilservizi estrazioni A
- saune - 25 c
PALESTRE E ASSIMILABILI
- palazzetti sportiv 65"
- bowing 10
- palestre
*campl gioco 16,5
« zone spettator| 65"
- altrilocal
* spogliatol/servizi atlet estrazioni A
+ senvizi pubblico estrazioni L P




i

UNI 10339:1995
9) Requisiti degli impianti

EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA SCOLASTICHE E
ASSIMILABILI

asili nido & scuale mateme:

aule scuole elementar!

- aule scuole medie inferior

aule scuole medie superiori
- aule universitarie

-~ o o -

* transiti, coridol -
* senvizi estrazioni A

altri logali:

* biblicteche, sale lettura
+ aule musica e lingue

* laborator

* sale insegnanti

@ - - @

Prospetio Vill - Indicl di aflollamento n, per ognl metro quadrato di superficie

Classificazione degli edifici per categorie Ny
EDIFICI ADIBITI A RESIDENZA E ASSIMILABILI
- abitazioni civili:

saggiom, camere letto 0,04
- collogi. luoghl di ricovero, case di pena, caserme,
convent:
(=] * soggiom 0,20
m .E « sale runkon| 0,60
- .: « dormitor 0,10
e = « camere letto 0,05
o)) [S) - alberghi, pension:
™M Q « ingresso, soggiomi 0,20
o :Q « sale conferenze (piccole) 0,80
Fary « aamere letto 0,05
o ¥
i -‘g EDIFICI PER UFFICI E ASSIMILABILI
* utfici singoll 0,06
- 3 « uffici open space 0,12
2 Q + locall runiane 0,60
=) x « eantrs alaboraziona dati 0,08

a ‘OSPEDALI, CLINICHE, CASE DI CURA E ASSIMILABILI
+ dogenze (2:3 lott) 0,08
* corsie o2
- camene sterili e infettive 0,08
- visita medica 0,05
L3 0,20
Classificazione aegl sarfc per categone [

EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA RICREATIVE, ASSOGIATIVE,
DI CULTO (segus)
- musei, biblioteche, lueghi di culie

= sale in genare 0,30
= luoghi culto 0,80
- bar, ristoranti, sale da ballo
- bar in genere 0,80
* sals pranzo ristoranti 0,60
- sale da ballo 1,00

7 im,

ATTIVITA COMMERCIALI E ASSIMILABILI

3 - grandi magazzini 025
q, - negozio reparti di grandi magazzini:
‘u - 3 i mabill, ottici 0,10
“ fioristi. fotografi
 barbier, saloni di bellezza, lavasecco, farmacis, zona 0,20
pubbilice banche
. - quartieri fieristici 0,20

EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA SPORTIVA
- piscine, saune e assimilabili

equisi

UNI 10339:19
R it

= piscine (sala vasca) 0,30

~ - saune 0,50

)  ingressi 0,20
- palesire e assimilabili

+ campi gioco 0,20

= zone spettator 1,50

+ bowling 0,60

= ingressi 0,20
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9) Requisiti degli impianti

Classificazione degli edifici per categorie g
EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA RICREATIVE, ASSOCIATIVE,
DI CULTO
- cinematografi, teatri, sale congressi
+sale In genere 1,50
« biglietterie, ingress| 0,20 {medio)
* borse ttoli e simili 0,50
+sale attesa stazioni @ metropolitane, ecc. 1,00
EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA SCOLASTICHE
- asili nide e scucle mateme 0,40
- aule scucle elementari, medie inferiori & superiori 0,45
- aule universitarie 0,60
- altri locali
* gule musica e lingue 0,50
* [aboratori 0,30
+ sale insegnanti 0,30
... valori da adottarsi solo in assenza di riferimenti certi ... 16

UNI 10339:1995

! 9) Requisiti degli impianti
Locali di pubblico spettacolo e riunione

Volume disponibile Qupe
(V/n in m3 x pers.) (103 m3/s per pers.)
V/n > 45 ane = Qopmin con

Qopmin = 40se Q,, <7

Qopmin = 5,5 se 10,02Q,,>7,0
Qopmin = 7,0 se 12,52Q,,>10,0
Qopmin = 8,5 s€ Q,;212,5

15<V/n <45 Qope = Qop+( V/n - 15) (Qopmin'Qop) / 30

V/n <15 Qope = Qop  (cOme aa Prospetto III)

1

UNI 10339:1995

9) Requisiti degli impianti

<175

15

Qs Top oivn Oops { 10 m¥a per parsona

q 5 10 s 2 % 40 ds 50 Ed
Prospeo 1l Wetode 8" Metoda ‘"

L i perpereansy
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Esercizio sul calcolo dei rinnovi

Dati:
= superficie ufficio 20 m?; h = 2,70 m; V = 54 m3
= n°3 addetti

Soluzione:
= Qu=11,0*103 mi/sec; n =3
= =>Q=3%11%*103 =33*103m3/sec 0 119 m3/h

Non disponendo dell’effettivo affollamento avremmo avuto:

= Qg =11,0 * 103 m3/sec; n; = 0,12

= = affollamento = 0,12 x 20 = 2,4 persone

= =>Q=24%11*103 =26,4* 103 m¥/sec 0 95 m3/h

UNI 10339:1995

9) Requisiti degli impianti

Prospetto V - Classificazione dei filtri

Classe Efficienza del filtro Campe di efficienza Metodo di prova
5 o

T m ceos p—
2 " wxE<s0 Pondersie
k] M B80=<E<90 ponderale
. M g panderals
5 A 40<E<60 atmosferico
. N c<E-80 atmostericn
7 A BOsSE<80 atmosferico
. A wzE<es atmosterice
e A 85 <E atmosferico
10 as s<E<sns farmma sodio
11 AS 99,8 < E <99,07 fiamma sodio
12 AS 99,97 < E < 99,99 fiamma sodio
1 as 96,00 % £ < 90,900 fiamn socto
14 as ssaseze iamma sodio

[ HEPA = AS (EU 10-14)

e s ULPA = EU 15-17

Por i motadi di prova veders UNI 7832 & UNI 7833,
Ogni fileo avents una data efficienza di filtrazione deve essere preceduto da un filtrs avente sfficienza ()
n

Cimasiicazions dagli sdifs) par categors Classa Efiicanza &
di it filtrazione*
min. max
EDIFICI ADIBITI A RESIDENZA E ASSIMILABILE
abitazions civil n 7 MM A
'~ coliagi, luoghi di ricovero, cass di pena, caserme, 4 r WM A
N~ conventi
S alberghi. pansiont 5 7 WA
Y EDIFICI PER UFFICI E ASSIMILABILI
+ uffic in genere 5 7 M+A
o F | N A -
L +  centr slaboraziona datl 6 ] M-A
= N
A B OSFEDALI, CLINICHE. GASE DI CURA E
Q ASSIMILABILI
(] S + degenze (2-3 letil) 6 8 WA
m . +  corsie 6 a MeA
‘: *  camers sterl @ infettvi 10 1l M4 A4 AS
o B [ I I e
- '!’ +  pramaturi, sale operatorie 11 12 M AL AS
3 - visita medica 5 B WA
e IS soggiorni, terapin fisiche & 8 MoA
Z 9 EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA RICREATIVE.
= [+ ASSOCIATIVE, DI CULTO
- cinematogra. teatrl, sale congress s & WA
a musei, bibsoteche 9 MeA
woghi di culto 4 B MM A
bar, fistoranti, sale da balla
« barin geners s 5 MM A
+ sale pranzo ristorant 5 & WA
- calo da ballo 3 5 MM A
= _cucine 2 4 i
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9) Requisiti degli impianti

ATTIVITA COMMERCIALI E ASSIMILABILI
- grand magazzini 4 6 MM+ A

- negoi In genere 4 6 MM A
- negozi particolar

+ alimantari 5 6 M+A

+ fotografi 5 8 M A

* farmacie 5 ] M+A
- zona pubblico banche 4 6 MM A
- quarteri fieristici 2 3 M
EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA SPORTIVE
- piscine, saune ed assimilabil 4 6 MM s A
- palestre & assimiabil 2 4 M
EDIFIGI ADIBIT| AD ATTIVITA SGOLASTIGHE
- scuole matere ed elementari 7 ) MeA
- aulein genere 5 6 M+A
- altrilocal

« aule musica e lingue 6 7 M+A

« laboratori 7 M+A

* Daadottara per aficenze sinoa 4.
1 Po la dofinizions o simbol vadsro prososto V.

22
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9) Requisiti degli impianti

Movimenta dall'aria

La distribuzione dell'aria deve garantire che il flusso di aria immesso si misceli convenlentemante con arla
ambiente in tutto il volume convenzionale occupato,

La velocity dallarda nel volume convenzionale occupato deve rispettare | valor riportati, per clascuna)
tipologia di lacali, nel prospetio X di cui in appendice C, a meno di esplicite & mativate richieste o riserve.
Nei locali di stazionamento possono essere installate griglie di estrazione o di ripresa, purché Iz loro)
ublicazione sia la pil lontana possibile dai luoghl di normale permanenza dalle persona. In quastl casi &
taollerata una velocity massima di 0,30 m/s in corispondenza della superficie luago dei punti distanti 0,60 m
dal perimetro della grigha. Deve comungue essere verficata la compatibilita tra 12 velocitd frontale della
griglia & le condizioni di rumorositi richieste nell'ambiente.

V, = 0,05 = 0,25 (con specificita x cucine e piscine)

23
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9) Requisiti degli impianti

Condizioni termiche e igrometriche invernali:

partendo dalle condizioni climatiche della locala. vigenti norme UNI:

Reggio E.-5°C? ...) e considerando UR 60% occorrgiormalmentegarantire:
Tpsa<20°C e UR,=35+45%

Condizioni termiche e igrometriche estive:
partendo dalle condizioni climatiche della loca(itadi Appendice D: Ravenna =
31,5°C) occorremormalmentegarantire:

Thea>26°C € UR,=50+60%

24
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9) Requisiti degli impianti

Gli standard prestazionali estivi ed invernali sono in grado di garantire il
benessere termoigrometrico nelle seguenti ipotesi:

Prospatto VIl -  Limiti di validita delle condizionl di benessere riportate In 9.2.1.2 & 9.2.2.3 in

funzione dell'attivita metabolica e della resi termica dell

¢

In condizioni invarnal In condizioni estive
Attivita metabolica My | 270 Win? <116 Wim
Resisienza termica
delfabbighamento ki |z004mEow 50,08 m? CW

25
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9) Requisiti degli impianti
... nelle seguenti ipotesi:

a) gli occupanti devone trovars! in regime termeigrometrico di equilibrio con le condizioni ambiente (perioda
di permanenza maggiore di 15 min); le grandezze sono riferite ad ambienti con stazienamento di

persone;
b) le condizionl di benessere sono funzione del livello di attivith metabolica e del grado di resistenza
termica del vestiario degli accupanti; le grandezze indicate trovano valigita entro i valori tipici riportati
nel prospetto VII;
¢) la temperatura media radiante delle pareti & compresa entro un intervallo di + 4 °C rispetio al valore di
progetto assunto per la temperatura a bulbo secco;
d) non devono essere presenti particolari asimmetrie radianti, ossia differenze tra le temperature radianti di
superfici plane orlentals in verso opposto, enlro le quali opera il soggetio;
e) la variazione delle precedenti grandezze nell'unita di tempo non deve superare i seguenti valori:
Ty, / d<0,28-107 C/s [<1°C/h)
D.M. 18/09/02
LOCALI PER ATTIVITA' SANITARIE, OSPEDALIERE E VETERY NARJEG s
ot speciieici o
UNI 10339 cm. oo
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LOCALI DI PUBBLICO SPETTACOLO, ATTIVITA' RICREATIVE E ASSOCIATIVE

DPR.
322/56
[Ur T

D.M. 19/08/96

(ungo e vie duscita -
gl ali ambient

accessibil al pubbico)

o] o ) e T
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“iploga derlocl i o T® pa o o bew [mon] & N\
PUBBLICO SPETTACGLO ATTIVITA RICREATIVE E ASSOCIATIVE
Cinema. Teair Sale per G T =
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ipubbico deve . sisema 1838
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LOCALI PER ATTIVITA' COMMERCIALI
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